ELITE 


1) (UFC-99) No triângulo ABC abaixo, a é a base, h a altura 
relativa à esta base, e b o lado oposto ao ângulo de 45º. 


B Qy amb C 
Se a+ h = 4, então valor minimo de b? é: 


16 b)16/5 c)4/5 d) 45 e) 1645. “Ay 


x 
2) (UFC-99) O lado AB de um triângulo ABC mede 3 


unidades de comprimento. Determine uma equação do - 


lugar geométrico descrito pelo vértice C quando este se 
desloca de tal forma que o ângulo CBA tenha como medida 


o dobro da medida do ângulo CÂB 


3) (UFC-99) Na figura abaixo, o triângulo ABC é subdividido, 
em triângulos menores, pelos segmentos de reta AQ , BP e 


CM, sendo O o ponto de encontro destes. Se os triângulos 
AOM, AOP, BOQ e COQ possuem áreas iguais a 6 cm?, 4 
cm?, 4 cm? e 2 cm?, respectivamente, determine a área do 
triângulo ABC. 


B 


4) (UFRN-97) Considere um terreno trapezoidal com bases 
BC e AD, ealtura AB, medindo, respectivamente, como 
visto na figura, 140 m, 20 m e 180 m. Determine a área 
total do trapézio ABCD e quanto mede AE e EF, de 
modo que o terreno seja dividido em dois de mesma área. 


arAD 
A 
B 


5) (UBRN-98) Na figura@baixo, tem-se um retângulo ABCD 
com AB = 1m e BC = 2m. Sabendo que BE = BC, calcule a 
área do triângulo CDE. 


D ad 
| N 
A R 
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6) (UFRJ-92) Três goiabas perfeitamente esféricas de centros 
Cy, C2 e Cs e raios 2 cm, 8 cm e 2cm estão sobre uma mesa 
tangenciando-se como sugere a figura abaixo. N 


Um bichinho que está no centro da primeira goiaba quer se 


ne y + aS Ez | dirigir para o centro da terceira pelo caminho mais curto. 


| Quantos centimetros percorrerá? 


7) (Covest-99) Seja ABC um triângulo retângulo em B com 


| AB=16cm e BC=14cm. Seja DEBF o retângulo inscrito 


em ABC com lados paralelos aos catetos (como ilustrado 
abaixo) e com maior área possível. Qual o inteiro que melhor 


= L aproxima esta área, em cm?? 


c 


8) (Covest-99) A figura abaixo ilustra dois retângulos, ABCD e 
EFGH onde AE mede 3 cm e B é o ponto médio de FG. Qual 
é a área do retângulo ABCD, em cm?? 

E A Ẹ 


H 


9) (Covest-99) Seja BD a bissetriz do ângulo interno B do 
triângulo ABC. Sabendo que BC = 6 e os ângulos ACB e ABD 


medem 36º, assinale /5(AB / 3 + 1). 


10) (Covest-99) Considere dois quadrados idênticos, cujos / 


lados medem 16 cm, de modo que um vértice de um deles” y ya 


está situado no centro do outro. Seja A a área da região 
comum aos dois quadrados medida em cm?. Qual é o maior 


valor possível de A ? TTI 


11) (Covest-99) Um triângulo ABC tem lados medindo AB = 
12, BC = 15 e AC = 18. Sejam M, N nos lados AB, AC 
respectivamente, tais que AM = 3, NA = 12. Seja P a 
interseção da reta por M, N com reta por B, C. Determine BP 


A 
W 
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12) (Covest-99) A figura abaixo ilustra um quadrilátero 
inscritível ABCD. Sabendo que AB = 6, BC = 8, CD=7eo 


ângulo ABC mede 120º, qual o inteiro mais próximo da área de “ 
ores BEU ponto médio. Qual a área da região colorida? 


ABCD ? 


Li É 
Y t3 iscia 
13) (Covest-99) Na ilustração a seguir ABCD-é um quadrado 
de lado 10, a circunferência tem raio 5 e centro no ponto 
médio M de AB e CT é tangente à circunferência em T. 


Calcule a área do triângulo hachurado TED. 


te 


14) (Covest-99) Dado um triângulo ABC, considere o triângulo 
DEF onde B é ponto médio de AD, A é ponto médio de CF e 
C é ponto médio de BE. 


Podemos afirmar que: 

0-0) ABC é semelhante a DEF. 

1-1) Se ABC é retângulo então DEF é retângulo. 
2-2) A área de DEF é o quádruplo da de ABC. 
3-3) Os baricentros de ABC e DEF coincidem. 
4-4) Se ABC é equilátero então DEF é equilátero. 


15) (Covest-2000) O hexágono regular ABCDEF da figura tem 
área 60. Qual a área do hexágono interior GHIJKL? 
E D 


D 
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> o arco ACB, de uma circunferência de raio 5, mede 90º. A 


Maremárica 


16) (Covest-2000) Na figura, a circunferência maior tem raio 5, 


rcunferência menor é tangente à maior e ao arco ACB no 


17) (Covest-2000) Seja P um ponto na circunferência inscrita 
num triangulo equilátero ABC de lado 4. Indique PA? + PB? + 
PC‘. 


18) (Covest-2000) Na figura abaixo temos 3AD = AC e 3CF = 
CB. Se a área de ABC é 63, qual a área de ADE? 


19) (FUVEST-97) ABC é um triângulo retângulo em A e CX é 
bissetriz do ângulo BCA, onde X é ponto do lado AB. A medida 
de CX é 4 cm e a de BC, 24 cm. Calcule AC. 


20) (UNICAMP-92) Calcule a área de um triângulo em função 
de um lado / e dos dois ângulos « € p a ele adjacentes. 


21) (UNICAMP-97) A hipotenusa de um triângulo retângulo 
mede 1 metro e um dos ângulos agudos é otriplo do outro. 

a) Calcule os comprimentos dos catetos. 

b) Mostre que o comprimento do cateto maior está entre 92 e 
93 centimetros. 


22) (UNICAMP-99) Um trapézio retângulo é um quadrilátero 
convexo plano que possui dois angulos retos, um ângulo 
agudo g e um ângulo obtuso 8. Suponha que, em um tal 
trapézio, a medida de | seja igual a cinco vezes a medida de 
a. 

a) Calcule a medida de a , em graus. 

b) Mostre que o ângulo formado pelas bissetrizes de a e & é 
reto. 


23) (UNICAMP-2000) As diagonais D e d de um quadrilátero 
convexo, não necessariamente regular, formam um ângulo agudo 
a. 


a) Mostre que a área desse quadrilátero é Dêsen a. 
b) Calcule a área de um quadrilátero convexo para O qualD= — 
sdear gaa e dec SRA ande tl 


24) (ITA-79) Considere o triângulo ABC, onde AD é a mediana 
relativa ao lado BC. Por um ponto arbitrário M do segmento 
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BD, tracemos o segmento MP paralelo a AD, onde P é o ponto b)S= d? sen( CDA) sen{ BAC) e) S= d sen(CDA) 
de interseção desta paralela com O prolongamento do lado i i 7 


AC. Se N é o ponto de interseção de AB com MP, podemos 2sen( BAC + CDA) 2sen( BAC + CDA) 
afirmar que: p c d? sen(CDA)sen(BAC) 
2cos( BAC + CDA) 


32) (ITA-86) Se o perímetro de um triângulo inscrito num 
círculo medir 20x cm e a soma dos senos de seus ângulos 
internos for igual a x, então a área do circulo, em cm”, será 
iguala: a) 50r b)75r  c)100r d) 1257 e) 150r 


B M D C 33) (ITA-87} O perimetro de um triângulo retângulo isósceles é 
a) MN +MP = 2 BM d MN+MP=2 AD 2p. N relativa å LS B 
b)MN+MP=2CM  eJMN+MP=2AC a DZ b + 3-1) e ( 2-1) 
c) MN + MP = 2 AB ) p ) (P ) ) P 
25) (ITA-80) Consideremos um triângulo retângulo que 9) 4p( v42 T 1) e) sp(V2 +4) 
simultaneamente está circunscrito à circunferência CG; e 
inscrito à circunferência Cz. Sabendo-se que a soma dos 34) (ITA-88) Num triângulo ABC, BC = 4 cm, o ângulo © mede 
comprimentos dos catetos do triângulo é K cm, qual será a 30° e a projeção do lado AB sabre BC mede 2,5 cm. O 
soma dos comprimentos destas duas circunferências? comprimento da mediana que sai do vértice A mede: ' 
a) (2nk)/3cm b) (4nk)/3cm c) 4k cm atm bem c}0o9cm d) (Bem ej2em 
d) 21k cm e) xk om 
x 35) (ITA-89) Considere um quadrilátero ABCD cujas diagonais 
26) (ITA-81) Os lados de um triângulo medem a, bec AC e BD medem, respectivamente, 5 cm e 6 cm. Se R, S, Te 
centímetros. Qual o valor do ângulo interno deste triângulo, U são os pontos médios dos lados de ABCD, então o 
oposto ao lado que mede a centímetros, se forem satisfeitas perímetro do quadrilátero RSTU vale: 
as relações 3a=7c e 3b=8 - o o a)22em b)55em c85em d)11cm e) 13 cm 
a) 30 b) 60° 0) 45 d) 120 e) 135 
. 36) (IME-64) Uma corda corta O diâmetro de um círculo 
27) (ITA-82) Num triângulo de ladosa=3meb=4m, segundo um ângulo de 45º. Demonstrar que a soma dos 
diminuindo-se de 60º o ângulo que esses tados formam, quadrados dos segmentos aditivos “m” e ‘n’, em que O corda 
obtém-se uma diminuição de 3 m“ em sua área. Portanto a fica dividida, é igual ao dobro do quadrado do raio do circulo. 
área do triângulo inicial é de: 2 2 2 
aj4m bj5m cm dm ej12m 37) (IME-64) Protonga-se o raio OA de um circulo, de um 
. o . comprimento AB = OA: traça-se uma tangente ao círculo, 
28) (ITA-82) Num triângulo isósceles, o perímetro mede 64 m sobre a qual se levantam as perpendiculares AN e BC. 
e os ângulos adjacentes são iguais ao arc cos 7/25. Então a Supondo que o ângulo OÃC = 126º, qual o valor do ângulo 
área do triângulo é de; AÔN? R: 42° 


a) 168m? b)192m? c)84 m? asem e)157 m? 
38) (IME-64) Provar que, em qualquer trapézio, a soma dos 
29) (ITA-84) Num triângulo isósceles, a razão entre a altura quadrados das diagonais é igual à soma dos quadrados dos 
1+ J2 lados näo paralelos mais o dobro do produto das bases. 
. Sobre o ângulo a oposto à 


referente à base e esta é 
39) (IME-65) AB = AC = BC. Expressar a diferença 

base, podemos afirmar que: 

aja = n4 d) o = x/6 2 2 z iti 

b) a = x2 e) não temos dados suficientes AB‘ — AMC em função dos segmentos aditivos da base. 

cja = 3 para determiná-lo. 


30) (ITA-85) Considere um triângulo isósceles inscrito em uma R: AB? — AM? = BM.MC 
circunferência. Se a base e a altura deste triângulo medem 8 
cm, então o raio deste circunferência mede: B C 


aj3cm bj4cm cSem d) 6 cm e)3 V2 em M 


40) (IME-65) Divida a área de um circulo de raio R, em n 
partes equivalentes, por meio de circunferências concêntricas 
de raios fi, fa, fa... M, Tn-1, estabelecer O valor de nem 


31) (ITA-85) Num triângulo ABC considere conhecidos os 
ângulos BAC e CDA e a medida d do lado 4. Nestas 

condições, a área S deste triangulo é dada pela relação: . - 
as=. d o ds- d? sen( BAC) função de R, nei. Riin 


2sen( BAC+ CDA) 2cos(BAC + CDA) 


O, 
1 Sistema Eure oe Ensino 


41) (IME-65) Sobre uma circunferência toma-se um ponto 
qualquer A. A partir desse ponto, traçam-se retas secantes, 
tendo como comprimento o dobro das respectivas cordas. 
Definir, provando, o lugar geométrico das extremidades das 
retas assim construidas. Circunferência 


42) (IME-65) Dado o trapézio de bases b = 20, B = 30 e lados 
a = 12 c = 10, dividir a área desse trapézio por uma reta 
paralela às bases, de modo que as áreas resultantes sejam 
proporcionais a 3 e 7, sendo B a área da base maior. Calcutar 


a distância y da reta à base da área maior. 24( 232 — 45 


43) (IME-65) Por um ponto distante 7 em do centro de uma 
circunferência de 5 cm de raio traça-se uma secante de modo 
que sua parte externa é 2/3 da secante total. Calcular o 
comprimento da secante. 6 cm 


44) (IME-66) Em um circulo de 1042 cm de diâmetro temos 
duas cordas de 2 cm e 10 cm. Achar a corda do arco soma 


dos arcos das cordas anteriores. 8v2 em 
45) (IME-66) Determinar a bissetriz do ângulo maior de um 
triângulo cujo perimetro é 38 m e cujos lados são 


proporcionais a 4, 6 e 9. 2411475 

46) (IME-67) Um trapézio de vértices ABCD está inscrito em 
um circulo, de raio R, sendo AB =R e CD = 2R lados näo 
paralelos. Traçam-se as bissetrizes dos ângulos internos do 
trapézio, de modo que a bissetriz de A intercepta a de D no 
ponto Q, a de B intercepta a de C no ponto Ne ade C 
intercepta a de D no ponto M. Sabendo que os pontos M, N e 
Q são interiores ao trapézio ABCD e que o ponto P é a 
interseção das bissetrizes de A e B, determine a relação entre 
as áreas dos poligonos MNPQ e ABCD. 1/9 


47) (IME-67) A figura mostra o octógono regular MNPORSTU, 
e um quadrado construído tendo por base o lado MN. 
Sabendo-se que a distância entre o centro do circulo inscrito 
no octógono e o ponto de interseção das diagonais do 
quadrado é a, determine a área do quadrado em função de a. 


23(3-2/7) 


S R 


48) (IME-67) No triângulo abaixo, as distâncias do ponto P aos 
lados AC e BC são respectivamente m e n. Verificar, 
justificando, se CP? = (m? + nº + 2mn.cos C).cosec? C 

A 
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49) (IME-68) No quadrilátero qualquer ABCD, P é o meio de 

AD e M é meio de BC. Unindo-seP aC eMa A, obtém-se q 

quadrilátero APCM. Sendo a área de ABCD = 18 m2, calcular 
aáreade APCM. 9m? 


50) (IME-68) Dado um triângulo isósceles, cujos lados são 
números inteiros de metros, sabe-se que os raio dos círculos 
ex-inscritos têm um produto 16 vezes maior o raio do circulo 
inscrito. Determinar os lados do triângulo. 33,2 


51) (IME-76/77) De um ponto exterior E à um círculo (O) 
qualquer traçam-se duas tangentes Te T' a esse circulo, 
sendo os pontos de tangência P e P’. O ângulo PEP’ mede 
140º. De P traça-se a corda PA cujo arco mede 10º no sentido 
do maior arco PP" sobre o círculo. De A traça-se a corda AB 
cujo arco mede 30º, no mesmo sentido do arco PA. Pede-se: 
a) o ângulo CPP", b) o ângulo BP'E; c) o número de lados do 
polígono inscrito no círculo (O) cujo lado é a corda BP. a) 
20º; b) 40°; c) 9. 


52) (IME-76/77) Traçam-se dois círculos de raio r e centro em 
O e O' que se cortam em le J. com centro em | e raio 2r traça- 
se um arco de círculo que tangencia (O) em A e (0) em A’. 
Com centro em J e raio 2r traça-se um arco de circulo que 
tangencia (0) em B e (0) em B. Em (O) o diâmetro dO tem a 
outra extremidade em C; em (0) o diâmetro dO' tem a outra 
extremidade em C’. Os arcos AA', A'C'B, B'B e BCA formam 
uma oval com quatro centros. Pede-se a área desta oval em 
função der.  rP(ax— 3/2 


853) (IME-85/86) Demonstre que a diferença entre os 
quadrados de dois lados de um triângulo é igual ao dobro do 
produto do terceiro lado pela projeção, sobre ele, da mediana 
correspondente. 


© 54) (IME-86/87) Sobre uma reta r marcam-se, nesta ordem, os 
pontos A, B, C e D. Em um dos semipianos determinados por 
r, traçam-se as semi-circunferências de diâmetros AB, CD e 
AD; no outro semiplano traça-se a semicircunferência de 
diâmetro BC. Calcule a razão entre a área delimitada por estas 
semicircunferências e a área do quadrilátero cujos vértices são 
os pontos médios das semicircunferências. Mostre que esta 
razão independe dos pontos A, B, Ce D. 7/2 


55) (IME-86/87) Dado um triângulo ABC de lados a b,c 
opostos aos ângulos A, B, C respectivamente e de perimetro 
A 
psen — 
2p, mostre que a = 2 € 
cos- cos% 
2 2 


e 58) (IME-86/87) Sejam A, B, C, D, E os vértices de um 


pentágono regular inscrito num circulo e M um ponto qualquer 
sobre o arco AE. Unindo-se M a cada um dos vértices do 
pentágono, mostre que os segmentos 

MB + MD = MA + MC + ME. 


57) (IME-87/88) Dado um circulo de raio R e centro O, 
constrói-se 3 circulos iguais de raio r, tangentes dois a dois, 
nos pontos E, F, G e tangentes interiores ao círculo dado. 
Determine, em função de R, o raio destes círculos e a área da 
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superfície EFG, compreendida entre os três circulos e limitada 
pelos arcos EG, GF e FE. 


r=R(2/3-3),8=37-4V3243 — mR2 


58) (IME-87/88) Calcule o lado c de um triângulo ABC, em 
função de sua área S, do ângulo Ce de K, onde 


K=a+b-c 2 28 K 


(6 

K tan 2 
59) (IME-87/88) Sobre os catetos AB e AC de um triângulo 
ABC, constroem-se dois quadrados ABDE e ACFG. Mostre 
que os segmentos CD, BF e altura AH são concorrentes. 


60) (IME-87/88) Seja o semi-círculo de diâmetro AB = 2Rer 
sua tangente em A. Liga-se um ponto P da reta r ao ponto B, 
interceptando o semi-círculo no ponto C. a) demonstre que O 
produto PB.BV é constante; b) determine o lugar geométrico 
do ponto médio AC, quando O desloca-se sobre a tangente; c) 
seja AP = PB/2, calcule a área da porção do triângulo PAB 
situada no exterior do semi-circulo. 


S = R?(5 4/3 -27)/12 


61) Determina uma relação entre as cevianas x e y de um 
triângulo de hipotenusa igual a 9, sabendo-se que os pés das 
cevianas dividem a hipotenusa em três partes iguais. 

Resp: X +y =45 


62) ABCD é um paralelogramo, cujas diagonais são AC = 8 m, 
BD = 10 m. a circunferência que passa pelos pontos BCeD 
intercepta o prolongamento da diagonal CA em E. calcular AE. 


Resp: x = 2 


63) Um triângulo retângulo está inscrito em um circulo de 
diâmetro 37 cm e circunscrito a um circulo de 5 cm de raio. 
Calcular a área do triângulo. Resp: S = 210 cm” 


64) A diferença de dois lados opostos de um quadrilátero 
circunseritíve! a um circulo é iguala 16 me a diferença dos 
outros dois lados é 8 m. calcular os lados do quadrilátero, 
sabendo-se que seu perimetro é 60 m. 

Resp: 19 cm e 11 em 


65) Num quadrilátero inscritivel os lados medem 
consecutivamente 24 m, 7 m; 20 m e 15 m. calcular as 
diagonais. Resp: 25m e 234m 


66) Pela extremidade A do diâmetro AB traça-se uma corda de 
5 m e pela extremidade B uma corda de 7 m. a projeção da 
primeira corda sobre o diâmetro mede 3 m. calcular a projeção 
da segunda corda. Resp: x = 5,88 m 


67} Num circulo de 2 m de raio traça-se dois raios 
perpendiculares entre si OA e OB. Sobre o arco AB marca-se 
um ponto P e traçam-se a corda AP e a perpendicular PM 
sobre OB. Calcular AP de modo que AP seja igual a PM. 


Resp: x= X43 -1) m 
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68) Qual o raio do circulo que determina cordas iguais a 3 cm 
nos três lados AB = 8 cm, BC = 15 cm e AC = 17 cm de um 


3/5 


Resp: r=—— 
2 


triângulo ABC? 


69) Um triângulo ABC retângulo em A tem para catetos AC = 
b e AB = c. se T é o ponto de contato do circulo inscrito com a 
hipotenusa, provar que TB x TC = bc 12. 


70) Em um triângulo isósceles ABC são dadas a altura h, a 
base a e o raio r do circula inscrito. Pede-se demonstrar que: 


ra 
a? -4r? 


71) Sendo dado um triângulo ABC retângulo em A em que: 
AB-c, AC=b ea bissetriz AD do ângulo reto iguala é, 


pede-se demonstrar que: 2 = al + a 

£ b c 
72) Demonstrar que a soma dos quadrados das distâncias 
dum ponto M a dois vértices opostos, A e C, dum retângulo 


ABCD é igual à soma dos quadrados de suas distâncias aos 
dois outros vértices, B e D. 


73) Dados dois pontos A e P sobre um mesmo diâmetro duma 
circunferência de centro O, e igualmente afastado do centro, 
por P se traça uma corda BPC de direção variável. 
Demonstrar que a soma dos quadrados dos lados do triângulo 
ABC permanece constante. 


74) ABCD é um quadrado. Pelo vértice C é traçada uma reta 
que intercepta BD em N, AB em P e o prolongamento de DA 
em Q. calcular o lado do quadrado sabendo-se que CN=3e 
NP=1. Resp: Reu 

75) Dois circulos iguais C e Cc de centros O e O 
respectivamente são ortogonais. Por um de seus pontos de 
interseção A traça-se uma reta que determina em © um ponto 


—2 —2 —=2 
M e em C' um ponto N. Provar que MA + NA = 200 
Obs.: Círculos ortogonais são círculos em que as tangentes 
em cada ponto de interseção são perpendiculares entre si. 


78) Dois círculos de raios Re r se tangenciam exteriormente e 
t é uma reta tangente comum exterior aos dois círculos. 
Determina o raio do maior circulo tangente exteriormente aos 
dois circulos dados e tangente à reta t. 


Resp: x= Ro 

OR -vry 

77) ABCD é um quadrado e P um ponto no seu interior tal que 
PA=3cm, PB = 4 cm e PC = 5 cm. Calcular PD e o lado do 


quadrado. Resp: PD =34/2 cm 

78) Três círculos de centros em A, BeCederaios 
respectivamente iguais ar, set se tangeciam exteriormente 
dois a dois. A tangente comum interior aos dois primeiros 
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círculos intercepta o terceiro determinando uma corda MN. 


ais, 


r+s 


Provar que: MN = 


79) A bissetriz interna traçada de A intercepta o lado BC de 
um triângulo ABC no ponto J. Se AB = ¢, AC = b, BJ = n, CJ = 
meAJ= p, provar que B?=bc-mn. 


80) Sejam, num triângulo ABC: O, o centro do círculo 
circunscrito; G, o ponto de interseção das medianas; a, b ec, 
os lados; e R, o raio do círculo circunscrito. Demonstrar que: 
a? +b? +c? 

9 


OG =R- 


81) Calcular os lados de um triângulo ABC retângulo em A 
sabendo-se que a distância do incentro de ABC aos vértices B 


e C são 13 e Ji04. Resp:a=13, b=12€e c=5 


82} M, N, Pe Q são os pontos médios dos lados do 
quadrilátero convexo ABCD. Provar que a área de MNPQ é 
igual à metade da área de ABCD. 


83) No triângulo ABC temos AB/AC = 1/2; AM é uma bissetriz 
interna e BN é uma mediana. Se a área de ABC é 16, qual a 
área do triângulo ABP, sendo P interseção de AM e BN? 
Resp: S=4 


84) Calcular a área do triângulo equilátero inscrito em um 
quadrado de 5 dm de lado, devendo um dos vértices do 
triângulo coincidir com um vértice do quadrado. 


Resp: x= 10443 dm 


85) Dois círculos cujos raios medem R er, tangenciam-se 
externamente. Calcular a área do trapézio ABCD, formado 
pelas tangentes comuns AB e CD e pelas cordas de contrato 


8RryRr 


R+r 


AD ẹ BC. Resp: S= 


86) ABCD é um retângulo inscrito em uma circunferência de 5 
m de raio e cuja base AB = 8 m. calcule a área do losango 
formado pelas tangentes à circunferência nos pontos A, B, Ce 
D. Resp: S = 625/3 m° 


87) Calcular a área de um triângulo isósceles no qual estão 
inscritas duas circunferências de raios 2 cm e 10 cm, sabendo- 
se que a circunferência menor é tangente à maior e aos lados 


iguais do triângulo. Resp: 50,5 cm? 


88) Calcular os lados de um triângulo que tem 600 em? de 
área, sabendo que a reta determinada pelo incentro e 
baricentro é paralela a um dos catetos. 
Resp: a = 50 cm, b=40cm, c= 30 cm 


89) ABCD é um quadrado cujo lado mede 15 cm. duas retas 
paralelas, conduzidas por B e D dividem o quadrado em três 
regiões de áreas iguais e interceptam a diagonal AC nos 
pontos Me N. Calcule a medida de MN. 


Resp: MN = 32 
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90) Sendo dados um quadrado ABCD, e M, N, P, Q os pontos 
médios dos lados AB, BC, CD e DA, demonstrar que as retas 
DM, NA, BP, CQ determinam um quadrado cuja área é a 
quinta parte da área de ABCD. 


91) AB e CD são as bases de um trapézio e i é o ponto de 
interseção das diagonais. Provar que a área do triângulo AID é 
igual à área de BIC e que a área AID é media geométrica da 
áreas de AIB e CID. 


92) Sendo dado um triângulo ABC retângulo em A, traçam-se 
os semi-circulos BAC, e exteriormente ao triângulo os semi- 
círculos que têm para diâmetro os catetos de ABC. 
Demonstrar que a soma das áreas das duas regiões limitadas 
pelo semi-circulo de diâmetro BC e cada um dos dois outros é 
igual à do triângulo ABC. 


93) ABC é um triângulo e P um ponto no seu interior. Paralelas 
aos lados contendo P dividem o triângulo em 6 partes das 
quais 3 são triângulos de área S:, S2 e Ss. Provar que a área S 


de ABC é dada por S = (8, +57 + 55]. 


94) ABC é um triângulo qualquer; AM, BN e CP são bissetrizes 
internas. Provar que a razão entre as áreas dos triângulos 


MNP e ABC é iguai (2 tbXa+ckb+c) 

2abc 
95) Dado um triângulo ABC de áreas S, prolongam-se os seus 
lados CA, ABe BC: 
CA, no sentido de C para A, até A’, tal que AM =KCA: 
AB, no sentido de A para B, até B, tal que BB' = k. AB; 
BC, no sentido de B para C, até C/ tal que CC' =k. BC; 
Onde k é uma constante positiva. Sendo o triângulo A' B' C' de 
área S’, determine k para que S'= 198. 
ABCD é um paralelogramo de área S, M é médio de AB e E é 
médio de AD. A reta BE intercepta MD em N e MC em P, 
calcular a área de MPCD. Resp: k=2 


96) Considere um triângulo equilátero ABC e um ponto M em 
seu interior. A partir de M traçam-se três retas perpendiculares 
aos lados do triângulo ABC. Estas retas encontram os lados 
BC, CA e AB do triângulo nos pontos D, E, F, 
respectivamente, Sabendo-se que: 


la = = = 2 e que o raio da circunferência circunscrita ao 
triângulo ABC é igual a 20 metros, calcule a área do triângulo 
DEF. Resp: S= a 


97) Provar que as retas que ligam os vértices A, Be © de um 

triângulo ABC aos pontos de contatos A/, B' e C' dos lados 

opostos se interceptam num mesmo ponto K tal que: 
AK.BK.CK 4R 


ak BK ck r 


Questões de Olimpíadas 


98) Prove que as bissetrizes internas de dois ângulos de um 
triângulo não isósceles e a bissetriz externa do terceiro ânguto 
cortam os lados opostos em 3 pontos colineares. 


im Sistema Erre DE Ensino 
| 


99) Prove que as bissetrizes externas de um triângulo não 
isósceles cortam os lados opostos em três pontos colineares. 


100) No triângulo retângulo ABC, Pe Q estão sobre BC e AC, 
respectivamente, tais que CP = CQ = 2. Pelo ponto de 
interseção R de AP e BQ, uma reta é desenhada passando 
também por C e cortando AB em S. O prolongamento de PQ 
corta AB em T. Se a hipotenusa AB = 10 e AC = 8, encontre 
Ts. 


101) Um circulo passando pelos vértices B e C de um AABC 
corta AB em Pe AC, em R. Se PR corta BC em Q, prove que 
QC _ RC xAC 


OB PBxAB ` 


102) No quadrilátero ABCD, as retas AB e CD se cortam em 
P, enquanto as retas AD e BC se cortam em Q. As diagonais 
AC e BD cortam PQ em Xe Y. Prove que LA = Pro 

x9 Yg 


103) No triângulo ABC, os pontos L, M, N estão sobre BC, AC, 
AB, respectivamente, e AL, BM, CN são concorrentes. 


e PL PM 4 PN 

a) Encontre o valor numérico de + —— 
BM tN” 
AP BP CP 


b) Encontre o valor numérico de —>— + =— +45. 
AL BM CN 
104) Os segmentos congruentes AE e AF são tomados sobre 
os lados AB e AC, respectivamente, do AABC. A mediana AM 
intersecta EF em Q. Prove que QE = aE 
QF AB 

105) Os lados AB, BC, CD e DA de um quadrilátero são 
cortados por uma reta nos pontos K, L M e N, 


BL AK DN CM | 
respectivamente. Prove que — . =. 2. 

LC KB NA MD O 
108) Tangentes ao circuncírculo do AABC nos pontos 4, Be C 
corta os lados BC, AC e AB nos pontos P, Q e R, 
respectivamente. Prove que os pontos P, Q e R são 
colineares. 


107) Um círculo é tangente ao lado BC do AABC em M, seu 
ponto médio, e corta AB e AC nos pontos R, Res S, 
respectivamente. Se RS e R'S' são prolongados até cortar BC 
nos pontos P e P’ respectivamente, prove que BPxBP= 
CPxCP. 


108) No AMBC, P, Q, R são os pontos médios dos lados AB, 
BC, CA. As retas AN, BL e CM são concorrentes cortando os 
lados em N, L e M, respectivamente. Se PL corta BC em J, 
MQ corta AC em |, e RN corta AB em H, prove que H (e J são 
colineares. 


109) Prove que os três pares de tangentes externas comuns a 
três circulos, tomadas duas a duas, cortam-se em três pontos 
colineares. 


110) A ceviana AQ do triângulo equilátero ABC é prolongada 
encontrando o circuncírculo em P. Mostre que 


I I l 


—+— =. 
PB PC PQ 
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111) Sejam A, B, C três pontos do plano e X, Y, Z os pontos 
médios de AB, BC, AC respectivamente. Finalmente, seja P 
um ponto sobre BC tal que ZCPZ = ZYXZ. Prove que AP e 
BC são perpendiculares. 


112) Seja um triângulo ABC e seus pontos clássicos: 
baricentro (G), incentro (I), ortocentro (H) e circuncentro (O). 
Prave que se dois destes pontos clássicos coincidem então 
ABC é equilátero. 


113) Seja ABC um triângulo acutângulo. Prove que se duas 
alturas de ABC tem mesma medida então ABC é isósceles. 


114) (OBM-79) (i) Sejam ABCD um quadrado, M o ponto 
médio de AB, N o ponto médio de BC e I a interseção de DN e 
CM. Calcule a área do triângulo NIC, tomando AB = 4. 


D c 
N 
A M B 


ği) Seja um paralelogramo ABCD e sejam M, N, Pe Qos 
pontos médios, respectivamente, dos lados AB, BC, CD e DA. 
Unindo cada vértice do paralelogramo aos pontos médios dos 
lados não adjacentes, obtemos o octágono estrelado 
ANDMCQBPA. Mostre que a área deste octógono é 3/5 da 
área do paralelogramo. 

D P C 


A M B 


(iii) Considere o triângulo isósceles ABC e seja G o seu centro 
de gravidade (ponto de encontro das medianas AM, BN e CP). 
Mostre que a área hachurada é 2/3 da área do triângulo ABC. 


A P B 
115) (OBM-81 banco) Dado um quadrado de lado x, com 
centro em cada vértice traçam-se 4 circunferências de raio x. 
Determinar a área do quadrilátero curvilineo interior ao 
quadrado dado. 


116) (OBM-83 banco) É dado um triângulo ABC. Sejam: O' o 
centro da circunferência circunscrita ao retângulo, O o centro 
da circunferência inscrita no triângulo, D + A a interseção da 
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reta AO com a circunferência circunscrita. Demonstre que CD 
=0D = BD. 


117) (OBM-84 banco) Seja P um ponto interior ao triângulo 
ABC. Considere as perpendiculares xs, Xb, Xe baixadas de P 
sobre os lados a, b, c respectivamente. Sejam ha, hp, he as 
alturas relativas aos lados a, b, c, respectivamente. Prove que 
Xa Xb Xe 
ha hp he 


=ņ1. 


118) (OBM Jr-94) Calcule a área do triângulo ABC abaixo, 
dados BD = 4, DE =2, EC=6,BF=FC=3. 
G 
E 


B A 
119) (OBM Jr.-95}) ABCD é um quadrilátero convexo; M e N 
são os pontos médios dos lados AB e CD. Prove que o 
segmento MN divide o quadrilátero em dois de mesma área, 
então ABCD é um trapézio. 


120) (OBM Jr.-96) Seja ABC um triângulo eqüitátero inscrito 
em uma circunferência &; & é uma circunferência tangente 
ao lado BC e ao menor arco BC de &. Uma reta através de A 
tangencia & em P. Prove que AP = BC. 


121) (OBM Jr.-97) Sejam ABCD um quadrado, M o ponto 
médio de AD e E um ponto sobre o lado AB. P é a intersecção 
de EC e MB. Mostre que a reta DP divide o segmento EB em 
dois segmentos de mesma medida. 


122) (OBM-98) Em um triângulo acutângulo ABC o ângulo 
interno de vértice A mede 30". Os pontos B, e C; são os pés 
das alturas traçadas por B e C, respectivamente e os pontos 
B2 e Cz são médios dos lados AC e AB, respectivamente. 
Mostre que os segmentos 8,C, e B>C; são perpendiculares. 


123) (OBM-98) Sobre os lados AB e AC de um triângulo 
acutângulo ABC são construidos, exteriormente ao triângulo, 
semicirculos tendo estes lados como diâmetros. As retas 
contendo as alturas relativas aos lados AB e AC cortam esses 
semicirculos nos pontos P e Q. Prove que AP = AQ. 


124) (Rio de Janeiro-98) Os pontos C e D estão em um semi- 
circunferência de diâmetro AB como mostra a figura abaixo: 


Os pontos C e D podem mover-se sobre a semi- 
circunferência, mas o arco CD é sempre igual a 70º. 

a) Explique por que a reta EF é sempre perpendicular a AB. 
b) Calcule os ângulos AEB e AFB. 


c) Determine o conjunto das posições assumidas pelo ponto 
quando os pontos C e D se movem sobre a semi- 
circunferência. 


125) (Rio de Janeiro-99) Em um triângulo ABC no quat o 
ângulo ZBAC é igual a 60º, escolhe-se um ponto do seu 
interior de modo que os ângulos ZAPB, ZBPC e ZCPA 
são iguais a 120º. Se AP = a, determine a área do triângulo 
BPC. 


126) (Espanha-94) O ângulo A do triângulo isósceles ABC 
mede 36°, sendo iguais seus ângulos B e C. A bissetriz de seu 
ângulo C corta o lado oposto no ponto D. Calcular as medidas 
dos ângulos do triângulo BCD. Expressar a medida do lado BC 
em função da medida b do tado AC, sem que na expressão 
apareçam razões trigonométricas. 


127) (Espanha-98) Um quadrado ABCD de centro O e lado 1, 
gira um ângulo œ em torno de O. Determinar a área comum a 
ambas quadrados. 


128) (Noruega-95) Tem-se um hexágono circunscrito a uma 
circunferência. Se cinco lados consecutivos do hexágono 
medem 1, 2, 3, 4e 5, qual o comprimento do sexto lado? 


129) (Bélgica-93) Em um triângulo abc, as medianas relativas 
aos lados b e c são ortogonais. Determine quanto vale pre 
em função de a. 


130) (Canadá-69) Seja ABC um triângulo equilátero, e P um 
ponto arbitrário no interior do triângulo. Perpendiculares PD, 
PE, PF são traçadas em relação aos três lados do triângulo. 


D+PE+PF 1 
AB+ABC+CA 28. 


Mostre que 


131) (Maio-96) Um terreno (ABCD) tem forma de trapézio 
Retangular. O ângulo em A mede 90º e o ângulo em D mede 
90º, AB mede 30m; AD mede 20m e DC mede 45m. 

Este terreno tem que ser dividido em dois terrenos de área 
iguais traçando uma paraleta ao lado AD. A que distância de D 
deve-se traçar a paralela? E 


Edo go au 


EQuos ra 


Canina tuo cer 


C PA 
132) (Maio-99) A figura representa a quarta parte de um 
círculo de raio 1. No arco AB, se consideram os pontos Pe Q 
de forma tal que a reta PQ seja paralela a reta AB. 
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Sejam X e Y os pontos de interseção da reta PQ com as retas 


OA e OB respectivamente. Calcular PX? + PY? , 
B 


133) (Cone Sul-88) Dois triângulos isósceles cujos lados 
medem x, x, a e x, x, b, respectivamente, possuem área 
igual; a + b. Calcular x. 


134) (Cone Sut-88) No quadrado ABCD consideram-se as 
diagonais AC e BD. Seja P um ponto qualquer pertencente a 
um dos lados. Demonstrar que a soma das distâncias de P às 
duas diagonais é constante. 


135) (Cone Sul-91) Dado um quadrado ABCD de lado 1, e um 
quadrado interior de lado x, achar (em função de x) o raio da 
circunferência que é tangente a dois dos lados do quadrado 
ABCD e que passa por um vértice do quadrado interior, tal 
como se indica na figura. 


PS 


r 
1] x =: 


A B 


136) (Cone Sul-92) Em um triângulo ABC, seja E o pé da 
altura de A sobre BC. Demonstrar que AE = (b.c)/(21), onde r é 
o raio da circunferência circunscrita, b = AC e c= AB. 


137) (Iberoamericana-88 banco) Seja um triângulo ABC 
inscrito numa circunferência de raio R. Considere uma 
circunferência tangente em A ao lado AC e que passa por B; 
outra circunferência tangente em B ao lado AB e que passa 
por C e finalmente uma circunferência tangente em € ao lado 
BC e que passa por A. Sendo R;, Rz e Rs os raios destas 
circunferências provar que Rº = Ri.Ro.Ra. 


138) (Iberoamericana-88) Num triângulo as amplitudes dos 
ângulos formam uma progressão aritmética e os 
comprimentos das alturas também formam uma progressão 
aritmética. Demonstre que o triângulo é equitátero. 


139) (Internacional-62) O raio do circuncirculo de um triângulo 
isósceles é Re o raio do circulo inscrito é r. Prove que a 


distância entre os dois centros é igual a yR(R-2r). 


Antigas do ITA 


1) (ITA-70) Quanto à soma dos ângulos que uma reta forma 
com dois planos perpendiculares, podemos afirmar que: 
a) é menor que 90 graus b) é igual a 90 graus 
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c) é maior do que 90 graus e menor que 180 graus 
d) é igual a 180 graus 
e) não podemos garantir nenhuma das respostas acima 


2) (ITA-70) Quando a projeção de um ângulo 8 sobre um plano 
paralelo a um de seus lados é um ângulo reto, podemos 
afirmar que: 

a)90° < 9 < 180º b)ð < 90º co = 90º 

d) ejnenhuma das respostas acima é valida 


3) (ITA-71) Dada uma circunferência de diâmetro AB, centro O 
e um ponto C da circunferência, achar o lugar geométrico dos 
pontos intersecção do raio OC à paralela ao diametro AB e 
passando pelo pé da perpendicular a AC tirada por O. 

a) um segmento de reta paralelo a AB 

b) uma circunferência de raio 2R/3 e origem O; 

c) uma circunferência de raio R/2 e origem O; 

d) uma elipse de semi-eixo maior AQ; 

e) N.d.r.a. 


4) (ITA-72) O ângulo convexo formado pelos ponteiros das 
horas e dos minutos às 10 horas e 15 minutos é: 

a)142° 30" b)142º 40' c)142º 

d)141º 30' eJnenhuma das respostas anteriores 


5) (ITA-72) Considere duas retas r e m ortogonais não 
situadas num mesmo plano, e um segmento XY de 
comprimento constantes que desliza por suas extremidades 
sobre essas retas. 

O lugar geométrico das intersecções dos planos construídos 
perpendicularmente a essas retas r e r; nas extremidades do 
segmento XY, é: 

a) uma reta perpendicular ao segmento XY; 

b) a superficie cilíndrica de revolução tendo como diretriz a 
parábola; 

c) a superfície cilíndrica de revolução tendo como diretriz a 
elipse; 

d) a superfície cilíndrica de revolução tendo como diretriz a 
hipérbole; 

e) nenhuma das respostas anteriores. 


6) (ITA-73) Um navio, navegando em linha reta, passa 
sucessivamente pelos pontos A, B, C. O comandante quando 
O navio está em A, observa um farol em L, e calcula LÃC = 
30º. Após navegar 4 milhas até B, verifica o ângulo 


LBC =78º. Quantas milhas separam o farol do ponto B? 
as bz V2 983 d) 2/2 enda 


7) (ITA-73) Suponhamos que p e q são os catetos de um 
triângulo retângulo e h a altura relativa à hipotenusa do 
mesmo. Nestas condições, podemos afirmar que a equação: 


2 2 l 


Do -2x+>=0,Ré o conjunto dos reais 

P h q 

a) não admite raizes reais 

b) admite uma raiz da forma mv — |, onde meR, m>0 
c) admite sempre raizes reais 

d) admite uma raiz da forma — ma«/— 1, onde meR, m>0 
e) n.d.a. 
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08) (ITA-73) A base AB, de uma folha de papel triangular que 
está sobre uma mesa, mede 12cm. O papel é dobrado 
levantando-se sua base, de modo que a dobra fique paralela à 
mesma. A área da parte do triângulo que fica visivel após o 
papel ter sido dobrado, vale 0,36 da área do triângulo ABC. O 
comprimento da dobra vale: 

a) 96cm b)94cm c) 10 cm d)8cm ejnda. 


09) (ITA-73) Entre 4 e 5 horas o ponteiro das horas de um 
relógio fica duas vezes em ângulo reto com o ponteiro dos 
minutos. Os momentos destas ocorrências serão: 


aj4h SE mine am 38 min b) 4h SŽ minean 38 Emi 


c)4h SE aaah 382 min d) 4h s aiei 38min 
11 12 H lF 
ejnda. 


10) (ITA-73) Durante o eclipse total do sol de 07 de março de 
1970 a largura da faixa de escuridão total foi de 100km. Em 
cada ponto do eixo central desta faixa, a duração do periodo 
de escuridão total foi de 3 minutos. Qual foi a duração deste 
período num ponto situado a 10km do limite da faixa de 
escuridão total? 

a) 1min. 36seg. b) Imin. 48seg. 

c) 1min. 30seg. d) Omin. 36seg. ejnda. 


11) (ITA-74) Deseja-se construir uma ferrovia ligando o ponto 


A ao ponto B que está s04/2 km a sudeste de A. Um lago, na 
planície onde estão A e B impede a construção em linha reta. 
Para contornar o lago, a estrada será construlda em 2 trechos 
retos com o vértice no ponto C, que está 36km a leste e 27 km 
ao sul de A. O comprimento do treco CB é: 


a) v182 km norte 
b) 183 km 
c) VIBA km neste A leste 
a) 185 km o 
ejndra. 

sul B 


12) (ITA-75) Os lados de dois octógonos regulares têm, 
respectivamente, 5cm e 12cm. O comprimento do lado de um 
terceiro octógono regular, de área igual à soma das áreas dos 
outros dois, é: 

a) 17em b) 15em c) 14cm d) 13cm ejnda. 


13) (ITA-77) Seja p um plano. Sejam A, B, Ce D pontos de pe 
M um ponto qualquer não pertencente a p. Então: 

ajse C dividir o segmento AB em partes iguais e MA=MA, 
então o segmento MC é perpendicular a p. 

b) se ABC for um triângulo eguilátero e D for equidistantes de 
A, B eC, então o segmento MD é perpendicular a p. 

c)Se ABC for um triângulo eguilátero e D for equidistante de A, 
B e C, então MA=MB=NC implica em que o segmento MD é 
perpendicular a p. 
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d) Se ABC for um triângulo eguilátero e o segmento MD foi 
perpendicular a p, então D é equidistante de A, Be C. 
e) n.d.a. 


14) Sejam A, B e C três pontos distintos de uma reta, com B 
entre Ae C. Sejam a e b (a>2b) os comprimentos de AB e BC 
respectivamente. Se o segmento BD é perpendicular ao 
segmento AC, quanto deve medir BD, para que o ângulo BDC 
seja a metade de BDA? 


ab 


a 
“= RO) e Jbla-2b) 


ab 
-rm 8) nda. 
yala — 2b) 


15) (ITA-77) O número de diagonais de um polígono regular 
de 2n lados, que não passam pelo centro da circunferência 
circunscrita a este polígono é dado por: 


n-—5) 


a) 2n (n-2) b2n(n1) c} 2n (n-3) d) Me e) n.d.a. 


16) (ITA-78) Sejam P um ponto interior de um triângulo 
equilátero MNQ de lado 22, PA=x, PB=y, PC=z as respectivas 
distâncias do ponto P aos lado MN, MQ, NQ e xy=xz=y2=129. 
Então, o valor de x +y?+2º é: 

2 2 2 
a) us b) 54 c) q 

2 4 3 
d) impossível de ser obtido, pois a posição do ponto P não está 
determinada no triângulo. 


17) (ITA-78) Os catetos b e c de um triângulo retângulo de 
altura h (relativa à hipotenusa), são dados pelas seguintes 


expressões: b=, k+ e c= ho onde k é um 


número real maior que 1. Então o valor de h em função de k é: 


Ro ko Ask 
a) b) =— o g 
2k k-D -l-k 
VMk -1 
d) det si) ejnda. 
2k f 
Ultimas ! 


1. (CBERJ-89) Na figura, ABCD é um quadrado e CMN é um 
triângulo equilátero. Se a área do quadrado é im”, então a 
área de CMN é, em m°; D 
(a) 243-3 

B M 


(b) E 


3 


3 
(c) “4 {d) 8 


(e)4 -24/3 
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2. (CBERJ-89) Em um triângulo retângulo a hipotenusa vale h 
e o raio do circulo inscsilo é r. A razão entre á área do circulo e 


a área do triângulo é 


a ar ar 
a h=2r b) h+r o) 2h+r 
a) z? e) 242 -Yar 
mês? h 


3. (CBERJ-90) Na figura, o triângulo ABC é equilátero de lado 
d, AN=3AM e CÂM=CÂN. Então. BM vale: 


H e N 


ajd 3 b) 3d/2 c)2d/3 d)d/3 e)d/2 


4. (CBERJ-90) No triângulo da figura, temos AB=AC eCo 


centro do círculo que passa por B e intercepta AB e AC em 
D e E, respectivamente. Se os lados desse triângulo medem 


20 cme 10cm, AD valerá: A 
E 
D 
c 
a) 18 cm b) 15 cm c) 12 cm 
d) 10 cm e) 5cm 


5. (CBERJ-90) No triângulo ABC da figura, temos: 
AX = XY = BY; BP = PQ = QCeAT -IR = RC. 

Se a área do triângulo ABC é S, a área do hexágono PORTXY 
será: 


a) 25/3 b)S3 c)S6 d)S2 ejas2 


6. (EPCAR-99) Na figura, A e B são os centros de duas 
circunferências tangentes exteriormente. Os raios são R=1m 
eR'=4m. CD é uma tangente comum às duas curvas. 


Prof.º Platão 


A área do trapézio ABCD, medida em m° , é igual a 


C; 
b) 10. d) 16 


7. (AFA-87) O raio da circunferência circunscrita a um 
triângulo ABC, onde a = 15cm e À = 30º, conforme a figura 
abaixo, mede: A - 


a) 7,5cm 
<br tamo 
9225 em 

d) 30cm 


8. (AFA: 86) No triângulo ABC da figura, tem-se b=2, B-asº 
4 


e É=30º Calcule c: A Li A 


a)1 


9. (AMAN-85) O lado de um hexágono regular, mede 
10(4/5+ Dm. O perimetro do decágono regular inscrito na 
mesma circunferência mede, então, em metros: 

aj200 b)250 c)200/5 d) 250/5 e) NRA 


10. (AMAN-85) O segmento AB da perpendicular comum a 
duas retas reservas r e s , compreendido entre estas, mede 


5 cm. sabe-se que a distância entre os pontos Be C de s é 
e V3 em. Assim, a distância em em, entre Ce A é: 


a2 b242 23 2/5 e3 


11. (AMAN-87) O diâmetro da circunferência inscrita no 
triângulo retângulo de catetos iguais a 20m e 21m é: 
a) 6m b) 7mce) 12m d) 14m (e) 15m 


12. (EPCAR-99) Uma corda de 12 cm de comprimento forma 
com o diâmetro um ângulo inscrito. Sabendo-se que a 
projeção da corda sobre esse diâmetro mede 8 cm, o raio da 
circunferência é, em cm, igual a 

a)8 bo c)10 d)11 


